MA ELEKTRYK - INSTALACIJE I PROJEKTY

E-mail: maelektryk@op.pl

Michal Sadowski, Arkadiusz Klocek s.c.
98-220 Zdunska Wola, ul. Koscielna 7
Tel./fax.: (0-43) 824 93 08; tel.kom. 0 607 33 40 00

NIP 829-174-70-66 REGON 386823828

Stadium Dokumentacji Brania Umowa
Projekt budowlano - Elekiryezna
wykonawczy
URZAD GMINY GRABICA
Inwestor
GRABICA 66, 97-306 GRABICA
Proiekt PROJEKT TERMOMODERNIZACJI BUDYNKU SZKOLY
: PODSTAWOWEJ W WOLI KAMOCKIEJ
MODERNIZACJA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ W TYM
- PRZEBUDOWA UKLADU ZSILANIA
Temat - ZASILANIE KOTLOWNI, POMP CIEPLA
- INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA PV
- WYMIANA OPRAW OSWIETLENIOWYCH NA LEDOWE
Adres WOLA KAMOCKA, obr. LUBANOW, gm. GRABICA
Inwestycji Dz. nr ewid. 270/2, 271/2, 272, 273, 274.
Funkcja Imi¢ i Nazwisko Uprawnienia Pieczatka i podpis
Projektant mgr inz. Michal Sadowski I{,(‘;)VD(;(E(IJS,;

Zdunska Wola listopad 2023 r.




SPIS TRESCI

CZESC OPISOWA

1. OPIS TECHNICZNY - str.
1.1. Podstawa opracowania - str.
1.2. Zakres opracowania - str.
1.3. Przebudowa uktadu zasilania budynku szkoly - str.
1.4. Uklad wylacznika gléwnego PWP - str.
- Indywidualne dopuszczenie

1.5. Zasilanie rozdzielni kotlowni RK - str.
1.6. System ochrony od porazen - str.
1.7. Instalacja fotowoltaiczna PV - str.
1.8. System ochrony przed przepigciami - str.
1.9. Wymiana opraw oswietleniowych na energooszczedne w techn. LED - str.
1.10. Uwagi koncowe - str.
2. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA - str.
3. INFORMACIJA BIOZ - str.
CZESC RYSUNKOWA

E.1. Rysunek ukltadu zasilania - str.
E.2. Rysunek instalacji PV - str.
E.3. Schemat ukladu zasilania - str.
E.4. Schemat instalacji PV - str.
E.5. Schemat rozdzielni RK - str.
E.5. Rysunek opraw o$wietleniowych -PARTER - str.
E.5. Rysunek opraw oswietleniowych -PIETRO - str

Uprawnienia projektanta i potwierdzenie z LIIB - str.

-

-

.

12,
13,
14,
15,
16,
17,
.18,

19,20






1. OPIS TECHNICZNY:

1.1.Podstawa opracowania

Projekt instalacji elektrycznych opracowano na podstawie:
- zlecenia architekta,
- rysunkéw inwentaryzacyjnych i projektowych architektury obiektu
- zalozen i wytycznych od przedstawiciela inwestora i wizji lokalnej
- projektu instalacji centralnego ogrzewania
- uzgodnien z architektem prowadzacym.

1.2. Zakres opracowania

Opracowanie, w zwigzku z inwestycja termomodernizacji obiektu szkoly, obejmuje swoim
zakresem:;

- wykonanie przebudowy ukladu zasilania dla potrzeb projektowanej modernizacji instalacji
elektryczne;j,

- wykonanie zasilania projektowanej rozdzielni kotlowni dla potrzeb instalacji zasilajacej pompy
ciepla,

- wykonanie instalacji fotowoltaicznej PV na dachu sali gimnastycznej budynku szkoly,

- wymiang istniejacych opraw oswietleniowych na nowe oprawy wykonane w technologii LED w
wybranych pomieszczeniach szkoly,

Opracowanie ma taki stopien szczegdtowosci na jaki pozwala aktualny zakres wiedzy do projektu.
Dopuszcza sig, ze moga ulec zmianie parametry instalacji elektrycznej (grubo$é przewodow,
wartosci zabezpieczen i trasa kabli oraz sposob ulozenia) na skutek zmiany lub sprecyzowania
technologii oraz zamontowanych urzadzen zasilanych elektrycznie. Kazdorazowo w takich
przypadkach nalezy wykona¢ odpowiednie obliczenia i wprowadzi¢ konieczne korekty do
parametréw wykonywanej instalacji elektryczne;.

UWAGA

Inwestor planuje zabezpieczy¢ moc zasilania wedlug nowej umowy z dystrybutorem energii
elektrycznej PGE polegajacej na zwi¢kszeniu mocy umownej dopasowanej do mowych
warunkéw obcigzeniowych zwigzanych z uruchomieniem pomp ciepla i instalacja
fotowoltaiczng PV. Aktualnie moc umowna dla obiektu szkoly wynosi 18kW, natomiast w
ramach dostosowania do projektowanych urzadzen i instalacji PV planuje si¢ zwiekszy¢ moc
umowng do poziomu 40kW. Zaleca si¢ przed oddaniem do uzytkowania nowych urzadzen
dokona¢ monitoringu instalacji przy pracy urzadzen tak jak dla normalnej eksploatacji
budynku i sprawdzenia czy obciazenie moca nie spowoduje przeciazenia zasilania obiektu.
Jesli tak to nalezy wystapi¢ o ponowne zwigkszenie mocy zamoéwionej dopasowanej do
nowych warunkéw eksploatacyjnych zasilania. Podobnie nalezy zweryfikowaé parametry
instalacji zasilajacej i odpowiednio j3 dostosowaé.



1.3. Przebudowa ukladu zasilania budynku szkoty

W celu poprawnego funkcjonowania projektowanych instalacji opracowanie przewiduje
wykonanie nowej rozdzielni gléwnej szkoly RG. Rozdzielnie RG proponuje si¢ usytuowac przy
istniejacej szafce licznikowej TL w wiatrolapie szkoly. Szafka licznikowa istniejaca rdwniez
ulegnie przebudowie po uzyskaniu przez inwestora warunkéw zwigkszenia mocy a
prawdopodobnie zostanie zlikwidowana w obecnym miejscu i przeniesiona w inne miejsce wedlug
warunkow wydanych przez PGE, mozliwe iz w linii ogrodzenia szkoly przy drodze jako zlacze
kablowo pomiarowe, jesli PGE wyda warunki na wykonanie przylacza kablowego w zamian
obecnego przylgcza napowietrznego. Projekt przewiduje dodatkowo wykonanie ukladu
wylgcznika glownego pradu PWP dostosowanego do obecnych przepiséw pozarowych, w formie
jednostkowego dopuszczenia, z wylacznikiem na zewnatrz przy wejsciu do wiatrotapu.

Z rozdzielni RG projektuje si¢ zasili¢ instalacj¢ fotowoltaiczna, rozdzielni¢ kottowni RK zasilajacg
projektowang instalacj¢ pomp ciepla oraz istniejacg rozdzielni¢ szkoly R1.

1.4. Uklad wylacznika gléwnego PWP — indywidualne dopuszczenie

Przedmiotowy zestaw przeciwpozarowego wyltacznika pradu objety niniejszym opracowaniem sklada si¢ z
urzadzenia wykonawczego, czyli rozlacznika FRX 100A/3P z wyzwalaczem. Zadaniem tego aparatu
elektrycznego jest rozlaczenie bezposrednie zasilania obiektu. Niniejszy aparat elektryczny zamontowany
jest w obudowie SPWP usytuowanej na elewacji zewnetrznej do ktorej projektuje si¢ doprowadzi¢ glowny
kabel zasilajacy obiekt. Kabel bedzie podiaczony do rozlacznika a nastepnie od rozlacznika nalezy
poprowadzi¢ kabel zasilajacy do rozdzielni gldwnej obiektu RG przez $cianeg.

Przy wejsciu projektuje si¢ rowniez zamontowanie aparatu wyzwalajaco — sygnalizacyjnego w postaci
przycisku recznego PWP. Od przycisku wyzwalajacego nalezy poprowadzi¢ przewdd ognioodporny HDGs
5x2,5mm2 do wyzwalacza rozlacznika FRX w obudowie SPWP.

Reczny przycisk PWP charakteryzuje si¢ czerwonym kolorem obudowy aby byt widoczny na zewnatrz i
posiada szybke do zbicia. Zbudowany jest w taki sposob ze zbicie szybki powoduje podanie sygnalu na
zadzialanie cewki wyzwalajace] roztacznika co powoduje zadzialanie aparatu i rozlgczenie obwodu
zasilajacego. Dodatkowo przycisk PWP wyposazony jest w diody sygnalizacyjne informujace o stanie
potozenia stykéw gléwnych roztacznika ( czy wylacznik jest zatgczony czy wylgczony). W czasie normalnej
pracy $wieci sie dioda czerwona a w przypadku zbicia szybki zapala sie dioda zielona sygnalizujaca odcigcie
zasilania a dioda czerwona gasnie.

1.5. Zasilanie rozdzielni kotlowni RK

Projektowany kabel zasilajacy nowa rozdzielnie RK w kotlowni planuje si¢ wyprowadzi¢ z
projektowanej rozdzielni gléwnej RG. Dla zasilenia projektowanej rozdzielni kotlowni do pomp
ciepla projektuje si¢ kabel zasilajacy typu N2XH-J 5x25mm2, ktoéry nalezy zabezpieczy¢
wylgcznikiem nadmiarowym o pradzie znamionowym In=80A. Kabel prowadzony bedzie przez
korytarz pod tynkiem lub w listwach instalacyjnych pod sufitem do kotlowni w miejscu lokalizacji
projektowanej rozdzielni kottowni RK. Trase¢ kable pokazano na rysunku.

Dla zasilenia planowanych trzech pomp ciepta projektuje si¢ rozdzielnie RK usytuowang w
kotlowni przy wejéciu, jak na rysunku. Zaleca si¢ rozdzielni¢ prefabrykowana modulowa w
wykonaniu natynkowym [ lub II klasy ochronnosci oraz IP43. Rozdzielnie RK nalezy wyposazy¢
zgodnie z rysunkiem i wyprowadzi¢ z niej zasilacze do czterech pomp ciepta weryfikujac rodzaj



¢

zabezpieczen z dokumentacjg techniczng pomp ciepta. W rozdzielni nalezy zapewnié zapas
miejsca na ewentualne urzadzenia kotlowni typu pompy cyrkulacyjne itp.
Calos¢ nowej, projektowanej instalacji w kotlowni zaprojektowana jest w ukladzie TN-S.

1.6. System ochrony od porazen

Nalezy wykonaé instalacj¢ w taki sposob aby mozliwe bylo zachowanie ochrony
przeciwporazeniowej podstawowej oraz ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu. Ochrona
podstawowa ludzi i zwierzat musi uniemozliwia¢ bezposrednie dotkniecie czgéci czynnych
instalacji elektrycznej. Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu ma za zadanie chronié
przed skutkami zagrozen ktére moga powsta¢ w wyniku dotyku cze$ci przewodzacych dostepnych
instalacji elektrycznej. Ochrona przez zastosowanie szybkiego wylaczenia jest realizowana przez:
- urzadzenia ochronne przetezeniowe,

- urzadzenia ochronne réznicowopradowe,

- sie¢ polaczen wyréwnawczych.

Sie¢ rozdzielczg i instalacje odbiorcza w budynku nalezy wykona¢ w systemie TN-S ktéry ma za
zadanie zapewni¢ samoczynne wylaczenie zasilania podczas powstania zagrozenia. Czesci
przewodzace dostepne powinny by¢ przylaczone do przewodu ochronnego. Wylaczenie bedzie
realizowane poprzez wylaczniki nadmiarowe i réznicowopradowe. Zaprojektowano zastosowanie
wylgcznikéw réznicowopradowych o pradzie uplywu 30mA . W rozdzielni nalezy wykonaé
osobno szyn¢ ochronna PE i neutralna N aby w budynkach prowadzi¢ kable i przewody z
rozdzielong zytg PE i N.

Instalacje¢ ochrony od porazen nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41 oraz PN-IEC 60364-
4-47.

Do kazdego gniazda wtykowego, oprawy oswietleniowej i urzadzenia elektrycznego nalezy
doprowadzi¢ osobny przewdd ochronny PE. Przewody ochronne posiadaé beds izolacja koloru
zielono-zottego i musza by¢ potaczone z szyng ochronng PE rozdzielni.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa realizowana bedzie przez zastosowanie
izolowania czgsci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje przewodéw i obudéw
aparatow 1 urzadzen elektrycznych. Uzupelnieniem ochrony podstawowej jest zastosowanie
wylgcznikdw réznicowopradowych o pradzie zadziatania 30mA.

Ochrona dla rozdzielnicy — uziemienie szyny PE rozdzielni z uziomem budynku w ziemi
przewodem uziemiajacym zabezpieczonym przed korozjg o przekroju 25mm?.

Przy rozdzielnicy w kotlowni nalezy zainstalowaé gléwna szyne polaczen wyréwnawczych z
ptaskownika FeZn 30x5 zabezpieczonym przed korozja lub typowa systemowa, do ktorej
podiaczone beda:

Szyna PE rozdzielnicy gléwnej oraz podstawowe ciagi instalacji sanitarnych i wentylacyjnych,
koryta kablowe, stoly i szafy metalowe oraz uziom budynku przewodem 25mm?. Instalacje
przewodow wyrownawczych nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-HD 60634-5-54. Przewodami
wyréwnawczymi polgczy¢: koryta kablowe, drabiny, kanaly wentylacyjne i wszystkie metalowe
konstrukcje na ktérych moze pojawi¢ sig napigcie niebezpieczne. Gléwne polaczenia wykonane
beda przewodami Lyzo10mm? dalsze 6mm?.

Polaczeniami obja¢ wszystkie wypusty wody.

Do polaczen wyréwnawczych zastosowac rozwigzania systemowe.



1.7. Instalacja fotowoltaiczna PV

Projekt opracowano w oparciu o nastgpujace opracowania i zalozenia:
uzgodnienia z inwestorem,

przepisy budowy urzadzen energetycznych,

- Ustawa z dn. 07-07-1994 Prawo budowlane,

- obowigzujace normy i przepisy w nastepujacych norm:

1. PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 7 712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uklady
zasilania;

2. PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czeé¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukeji;

Zgodnie z ustawa z dnia 7.07.1994 Prawo Budowlane pozwolenia na budowe nie wymaga
wykonywanie robét budowlanych polegajacych na montazu pomp ciepla, urzadzen
fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej do 50 kW oraz wolnostojacych kolektorow
stonecznych.

Zgodnie ze zmianami w prawie budowlanym, wszystkie instalacje powyzej 6,5 kW (po
stronie DC) musza zosta¢ uzgodnione z rzeczoznawca ds. zabezpieczen ppoz. i zgloszone do
organéw Panstwowej Strazy Pozamnej.

Przedmiotem opracowania jest instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 41,42
kWp, w oparciu o panele fotowoltaiczne oraz inwerter przeksztalcajacy napigcie stale w sieciowe.
Wszystkie elementy fizyczne zlokalizowane sa na terenie dzialki, na dachu Sali gimnastycznej
szkotly, usytuowanej w miejscowosci
Wola Kamocka, obr. Lubandw, gm. Grabica, dz. nr ewid. 272, 273, 274.

Instalacja fotowoltaiczna obejmuje:

1. Montaz 76 sztuk moduléw fotowoltaicznych LONGI LRS5-72HIH 545W, na dachu.

2. Montaz 1 sztuki inwertera Huawei SUN2000-40 KTL — M3 40KW 3-faz. w wiatrolapie

3. Montaz 40 sztuk optymalizatorow SUN2000

4. Montaz okablowania pradu stalego DC oraz pragdu zmiennego AC od moduléw

fotowoltaicznych przez inwerter do rozdzielni gléwnej budynku.

5. Montaz zabezpieczen elektrycznych, odgromowych, przeciwpozarowych i porazeniowych.
Energia z paneli PV bedzie przetwarzana na napigcie sieci i wprowadzana do instalacji odbiorcy
za pomoca inwertera. Do obstugi instalacji PV zaprojektowano rozdzielni¢ R-PV zlokalizowang
bezposrednio bezposrednio obok rozdzielni gléwnej RG oraz inwertera. Szacuje si¢ ze
maksymalna moc na wyjéciu inwertera i wprowadzona do instalacji wynosi¢ bedzie 40 kWp.
Energia wyprodukowana i wprowadzona do sieci szacowana jest na poziomie 40000k Wh/rok.

W celu rozliczenia odbioru energii elektrycznej inwestor podpisze umowe z lokalnym operatorem
energetycznym, krory zainstaluje odpowiednie liczniki energii elektryczne;j.

Instalacje PV wyposazono dodatkowo w optymalizatory ktdre optymalizuja prace paneli PV a
dodatkowo pelnig funkcje wylacznika sieciowego po stronie DC i odcinajg zasilanie z paneli w
momencie gdy wystgpi zanik napigcia sieciowego rowniez na skutek zadziatania wylgcznika p.poz.



Specyfikacja techniczna modulow fotowoltaicznych.

Dane elektryczne
Napiecie przy Pmax [Vmp] 418V
Prad zwarcia [Isc] 13.92 A
Prad przy Pmax 13.04A
Tolerancja mocy szczytowej (Pmax) 0~+3 %
0/+5Wp
Sprawnos¢ modutu 21.1%
Maksymalne napiecie systemu DC 1500V
Temperatura pracy -40 ; +85 st. Celsjusza
Odporno$é na grad 25mm —23m
Maksymalne obcigzenie 5400 Pa
Ilos¢ komdrek 144
Waga 27.5kg

Dane ogélne
Wymiar 2278x1134x35
Skrzynka przylaczeniowa 1P68, 3 diody
Zlacza LONGI LRS5
Lub MC4EVO2

Klasa odpormosci ogniowej UL typ 1 lub typ 2 IEC klasse C

Specyfikacja techniczna inwertera.

Wejscie DC
Maksymalne napiecie wejsciowe DC 1100V
Napigcie aktywacji 200V
Znamionowe napigcie wejsciowe DC 600V
Zakres MPPT napu;ma DC 200V-1000V
Wyjscie AC
Moc znamionowa AC 40000W
Maksymalny prad AC dla fazy 63.8 A
Rodzaj podtgczenia / IW/N/PE
Napigcie znamionowe sieci
Zakres napigcia sieciowego 230V~400V




Czgstotliwos¢ znamionowa siec 50Hz/60Hz

Wspotezynnik zawartosci harmonicznych <3%
Wydajnosé
Wydajnos¢ maksymalna 98.4%
Pobdr mocy w trybie nocnym <5.5W
Ochrona
Roztacznik sekcyjny DC TAK
Zabezpieczenie przed pracg wyspowa
Zabezpieczenie przed przegrzaniem Tak

Klasa zabezpieczen / Kategoria przepigcia VI

Whbudowane ochronniki przepigé¢ TAK
Klasa ochronnosci (wg IEC 62103)
Kategoria przepieciowa (wg IEC 60664-1)

Polgczenia czesci stalopradowej (modutéw miedzy soba oraz potaczenie tanicuchéw moduléw do
falownika) nalezy wykonaé za pomocg przewodu przeznaczonego dla instalacji fotowoltaicznych,
jednozytowego o przekroju 4 mm?. Przewody posiadaé¢ winny wysoka odporno$¢ na dzialanie
promieniowania UV oraz niekorzystnych warunkéw atmosferycznych. Ponadto przeznaczone do
pracy przy podwyzszonej temperaturze oraz przy napigciu do 1000 V DC. Do faczenia przewodow
z zachowaniem stopnia ochrony IP67 stosuje si¢ zlaczki MC4 zabezpieczajace przed
przedostaniem si¢ wilgoci do czgséci przewodzaeych kabli. Kable pomigedzy laczeniami modutéw
PV a falownikiem prowadzi¢ na trasach kablowych oslonigtych za pomoca rur ostonowych lub
korytek kablowych. Stosowaé rury ostonowe lub korytka kablowe przystosowane do pracy w
przestrzeniach otwartych oraz odporne na promieniowanie UV. Konstrukcje

Falownik polaczy¢ z istniejacg rozdzielnicg za pomocg kabla N2XH-J 4x35mm?. W rozdzielni R-
PV dobudowaé pole z wylacznikiem réznicowo — pradowym oraz wylgcznikiem nadmiarowo-
pradowym 25A.

Wymiana ukladu pomiarowego lezy w obowiazku Operatora Sieci Dystrybucyjnej. Uklad
pomiarowy dla wytworcow energii elektrycznej oparty bedzie na czterokwadrantowym liczniku
energii elektrycznej. Liczniki tego typu pozwalajg na rejestracj¢ mocy czynnej oraz biernej w obu
kierunkach i we wszystkich kwadrantach. Licznik powinien by¢é wyposazony w modut
komunikacyjny GSM/GPRS, ktory pozwoli na komunikacje z zakladem energetycznym.

Glowny wylgcznik pradu dla instalacji PV zostal zaprojektowany jako uklad jednostkowego
dopuszczenia PWP opisany wczesniej. Realizowany jest przez bezposrednie roziaczenie
zasilania poprzez wylacznik gtowny typu FRX 100A. Przycisk gtownego wylacznika zasilania
zamontowany jest przy wejsciu na zewnatrz.

Do montazu paneli fotowoltaicznych na dachu nalezy stosowac typowy zestaw montazowy do tego
celu mocowany do poszycia dachu wykonanego z blachy. Okablowanie prowadzi¢ mozliwie
najkrotszymi trasami wzdhuz konstrukcji noénych. Polaczenia migdzy modutami beda realizowane
fabrycznymi zlaczkami. W miejscach wystawionych na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych kable prowadzi¢ w rurach instalacyjnych badZ peszlach ochronnych odpornych na
promieniowanie UV.



Wymagania w zakresie warunkéw ochrony przeciwpozarowych projektowanej instalacji
obejmuja:

A. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych, a w
szczegolnoSci wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektrycznej, teletechnicznej i
piorunochronne;j.

Wymagania dla instalacji elektroenergetyczne;j:

- falownik, oraz zabezpieczenia czg¢$ci DC, zainstalowac zgodnie z rysunkiem,

- zabrania si¢ montazu osprzetu instalacji elektrycznej bezposrednio na podtozu palnym, jezeli

ich konstrukcja nie zabezpiecza podloza przed zapaleniem,

- stosowa¢ oslony kabli (peszle, listwy kablowe) nie rozprzestrzeniajace ogien, na

zastosowane obudowy przewodow i kabli przedstawi¢ Krajowa Deklaracje Wihasciwosci

Uzytkowych, potwierdzajaca parametr nie rozprzestrzeniania ognia,

- przewody pod modulami przymocowaé do ramy modulu lub do szyn za pomoca

dedykowanych uchwytow.

W momencie zaniku napigcia sieci, falownik zostaje automatycznie wylaczony. Zalaczenie
nastgpuje samoistnie po ustalonej zwloce czasowej od momentu przywrdcenia napiecia w sieci.
Istniejace ryzyko porazenia pradem stalym na odcinku instalacji obejmujacym potaczenia
przewodami solarnymi wysokonapi¢ciowymi paneli fotowoltaicznych z falownikiem jest
niwelowane poprzez zastosowanie optymalizatoréw ktére odcinajg pradowo panele od falownika
po zaniku napigcia sieciowego. Powyzsze wynika ze sposobu wylgczania instalacji na poziomie
falownika poprzez zanik napigcia sieci.

Po wybudowaniu instalacji fotowoltaicznej nalezy zlozyé¢ do PGE Dystrybucja S.A. zgloszenie
instalacji PV z niezbedna dokumentacja odbiorowa zawierajaca atesty i certyfikaty uzytych
materialow na podstawie czego zostanie podpisana nowa umowa na pobor i wprowadzanie energii
elektrycznej do sieci PGE i przystosowany zostanie réwniez ukiad pomiarowy do tego celu.
Konstrukcja stalowa, montazowa powinna by¢ potaczona miedzy sobg galwanicznie oraz z rama
paneli PV i uziemiona. Obecnie na dachu szkoly istnieje instalacja odgromowa ktérg po wykonaniu
modemizacji dachu i instalacji PV nalezy odtworzy¢. Dla ochrony odgromowej instalacji
fotowoltaicznej zaprojektowano dodatkowe uziemienie konstrukcji montazowej paneli
fotowoltaiczne ktore nalezy polaczy¢ z uziomem gruntowym dopiero w ziemi.

Prace wykonywa¢ zgodnie z Polska Norma PN-EN 62305.

Wykonawca instalacji fotowoltaicznej w uzgodnieniu z inwestorem przygotuje réwniez ,,Plan
instalacji systemu fotowoltaicznego dla stuz ratowniczych” ze wzgledu na fakt iz instalacja PV ma
moc wigkszg niz 6,5kW. Nalezy tez pamigta¢ o wykonaniu ostrzegawczych oznaczen graficznych
wymaganych dla instalacji fotowoltaiczne;.

1.8. System ochrony przed przepieciami.

Ochrong przed przepigciami zrealizowa¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-443. Nalezy
zastosowa¢ zasade stopniowej redukcji wartosci przepi¢é do bezpiecznego poziomu zanim dotra
one do urzadzenia koncowego i beda mogly spowodowac w nim szkody. W celu osiagniecia tego
celu cala sie¢ zasilajaca budynku dzielona jest na strefy ochrony odgromowej LPZ (Lighting
Protection Zone). W kazdym miejscu przejscia z jednej strefy do kolejnej, w celu wyréwnania



potencjalow jest instalowany ogranicznik przepiec o klasie dostosowanej do koniecznych w danym
przypadku wymagan. Ochrong nalezy zrealizowac poprzez zastosowanie ogranicznikow przepigc
o wytrzymalosci udarowej kategorii II i III (kl. B i C). Miejsca instalowania oraz rodzaje
ogranicznikow przepieé pokazano w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

Instalacja fotowoltaiczna jest dodatkowo chroniona ochronnikami przepig¢ po stronie DC.

1.9. Wymiana opraw os$wietleniowych na energooszczedne w technologii LED.

Zgodnie z zalozeniem Inwestora projekt zaklada, w wybranych pomieszczeniach, demontaz
starych opraw oswietleniowych i w ich miejsce montaz nowych opraw energooszcz¢dnych w
technologii LED. Nowe oprawy majg by¢ zasilone istniejacymi przewodami starej instalacji
elektrycznej. W opracowaniu wskazano lokalizacje¢ montazu nowych opraw na podstawie
otrzymanego szkicu lokalizacji istniejacych starych opraw o$wietleniowych. Projekt przedstawia
okreslona liczbe nowych opraw LED w poszczegélnych pomieszczeniach z ogolng
charakterystyka oprawy oraz jej mocy $wietlnej, dobranej do rodzaju i przeznaczenia
pomieszczenia w oparciu 0 wytyczne normy oswietleniowej PN-EN 12464-1:2002 ,Swiatlo i
os$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy — Czg$¢ 1: Miejsca  pracy we wngtrzach”, tak aby spelnic
wymagania w zakresie minimalnego wymaganego natezenia oswietlenia dla pomieszczenia.
Parametry opraw okreslono w programie DIALux.

Wykonawca powinien dobra¢ oprawa zgodnie z projektowanym ogdlnym opisem oprawy
na rysunkach oraz posiadajgcg minimalng, wyznaczong moc §wietlng w [Lm] w uzgodnieniu z
Inwestorem. Dopuszcza sie¢ montaz dwoch lub wigeej opraw zamiast jednej ktére w sumie beda
spetnia¢ wymagania w zakresie mocy $wietlne;j.
Oswietlenie powinno spetmia¢ wymagania PN-EN 12464 w zakresie nat¢Zenia oswietlenia w
pomieszczeniach:
- magazyny i magazynki 100Ix
- biura i pomieszczenia personelu 500/300 Ix
- pomieszczenia socjalne, sanitariaty itp. 200 Ix
- komunikacja, hole i klatki schodowe 100/200 1x
- biblioteka 500 Ix.

Wszystkie nowe oprawy oswietleniowe maja by¢ wykonane w technologii LED i zaleca sig
aby ich parametry spelnialy minimalne ponizsze wymagania:
- trwalosé¢ eksploatacyjna 50 000 h pracy
- liczba cykli wylaczeniowych 100000
- wspoélczynnik zachowania strumienia $wietlnego 0,70
- skutecznosé $wietlna nie mniejsza niz 100 Im/W
- w lazienkach, kuchni i sanitariatach stopien ochrony co najmniej [P44
- barwa o$wietlenia neutralna
- napigcie pracy 230V.
Po wykonaniu montazu opraw wykonawca dokona weryfikacji natezenia o$wietlenia w stosunku
do przyjetych zatozefh w niniejszym opracowaniu.

Wszystkie zamontowane, nowe oprawy oswietleniowe musza posiada¢ znaki handlowe i
dopuszczenia do rynku materialowego na terenie Polski. Posiada¢ certyfikaty i deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

Projekt zgodnie ze zleceniem nie obejmuje zagadnienia o$wietlenia awaryjnego o ewakuacyjnego.



1.10. Uwagi konhcowe

Wszystkie instalacje nalezy wykonaé zgodnie z:

- PN-91/E-05009,

- PN-HD 60364-4-41

- N-SEP-E-002,

- PN-EN 62305,

- PN-IEC 60364,

- PN-EN 12464,

- N-SEP-E-004,

- oraz innymi obowiazujacymi normami i obowigzujacymi przepisami BHP, P.poz., i PBUE.
Wszystkie montowane materialy musza posiada¢ aktualne certyfikaty CE i ( lub ) atesty jako
dopuszczajace do stosowania w Polsce.

Nalezy wykona¢ pomiary ochronne odbiorcze instalacji po zakonczeniu robot i przedstawic
uzytkownikowi wymagane protokoly.

1. Sprawdzenie skutecznosci zabezpieczen przed prgdami zwarciowymi.

S 2

I = [k - }—j
Przewody oraz zabezpieczenia s tak dobrane, aby wylgczenie pragdu zwarciowego
nastgpito zanim wystapi niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w
przewodach. Czasy wylgczenia zabezpieczen przy zwarciu sg mniejsze od czasow
powodujgcych uszkodzenia przewodow okreslonych wzorem:.
t - czas [s], k — wspbfczynnik zalezny od przewodu i izolacji, S — przekréj przewodu [mm?],
| — warto$¢ skuteczna pradu zwarcia [A]

2. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Ochrona przeciwporazeniowa zostata sprawdzona z uwzglednieniem normy PN-HD 60364-
4-41. Ochrona w sieci TN jest zapewniona jezeli zostanie spetniony warunek:

Z. I, =U,

Zs — impedancja petli zwarcia [Q], |. — prad zadziatania zabezpieczenia w czasie <0,4s dia
pomieszczer ogdbinych, <0,2s dla pomieszczeri szczegblnie narazonych na porazenie
pradem, Uy — napiecie znamionowe wzgledem ziem.

Wszystkie obwody instalacji sa zabezpieczone wylacznikami réznicowoprgdowymi o pradzie
wyzwalajgcym [=30mA.

Zatem ochrona bedzie zapewniona gdy petla zwarcia nie przekroczy warto$ci:

L 230V Z, < 7,666k
* 70,034

Dokonano sprawdzenia teoretycznego iz ochrona spetnia powyzsze wymagania. Po
wykonaniu instalacji nalezy jednak dokona¢ pomiaréw empirycznych odpowiednimi miernikami
skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Zdunska Wola, listopad 2023 r.



2. OSWIADCZENIE

Niniejszym oswiadczam, Ze projekt modernizacji instalacji elektrycznych w budynku
szkoly podstawowej w m. Wola Kamocka, obr¢b Lubanéw gm. Grabica dz. nr 272,273, 274 jest
sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Zdunska Wola, listopad 2023 r.



Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Obiekt PROJEKT TERMOMODERNIZACJI BUDYNKU
SZKOLY PODSTAWOWEJ W WOLI KAMOCKIEJ

MODERNIZACJA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ W
TYM

- PRZEBUDOWA UKLADU ZSILANIA

- ZASILANIE KOTLOWNI, POMP CIEPLA

- INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA PV

- WYMIANA OPRAW OSWIETLENIOWYCH NA LEDOWE

Adres inwestycji  WOLA KAMOCKA, obr. LUBANOW, gm. GRABICA
Dz. nr ewid. 270/2, 271/2, 272, 273, 274.

Inwestor URZAD GMINY GRABICA
Projektant mgr inz. Michal Sadowski Nr.upr.LOD/0589/PWOE/06

1. Zakres robét.

W zakres robdt instalacji elektrycznych wchodzi wykonanie instalacji elektrycznej w zakresie
wskazanym powyzej.

2. Wykaz istniejacych obiektéw podlegajacych adaptacji lub rozbiorce.

Rozbidrce podlega¢ moz¢ w ograniczonym zakresie istniejgca instalacja elektryczna w
obiekcie.

3. Elementy zagospodarowania dzialki, ktére mogg stwarza¢é zagrozenie.

Nie dotyczy.

4. Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen podczas realizacji robot.
Przewidywanym zagrozeniem wystgpujacym podczas realizacji powyzszego zamierzenia
budowlanego jest praca na wysokosci przy prowadzeniu instalacji elektrycznej wewnatrz
obiektu, ktora moze by¢ pod napigciem. Prace wykonywac na elementach instalacji w sposob
beznapigciowy. Prace elektroenergetyczne powinny wykona¢ wykwalifikowane brygady w
tym zakresie.

5. Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przy realizacji robot
szczegélnie niebezpiecznych.

Instruktaz:

Przed rozpoczgciem pracy kazdego pracownika i kazdorazowo przy zmianie warunkow
wykonywania pracy lub przerw w wykonywaniu pracy zwiazanych ze zmianami
pogodowymi (wznowienie prac). Przestrzeganie szczegdétowych zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy na budowie w trakcie realizacji inwestycji. Nalezy zadbac¢ o to, aby pracownik
ktéremu powierza si¢ dana prac¢ mial niezb¢dne kwalifikacje do jej wykonania, aktualne
uprawnienia branzowe, byl zapoznany z zagrozeniami jakie mogg przy tym wystapi¢ oraz aby
uzyskac orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu go do okreslonej pracy.

6. Wskazania Srodkéw zapobiegajacych niebezpieczenstwu przy wykonywaniu robot
budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia.

Praca na wysokosci tylko zespolowa z dodatkowym zabezpieczeniem pasami lub szelkami
bezpieczenstwa z krétkimi linkami umocowanymi do statych elementéw konstrukcyjnych lub
lin asekuracyjnych. Nalezy przeprowadzaé przeglady okresowe oraz odbiory wynikajace z
ogoblnych przepiséw bhp. Prace instalacyjne wykonywaé beznapi¢ciowo przy odiaczonym
zasilaniu.

Kierownik budowy (lub kierownik robét) jest zobowigzany do wykonania planu BiOZ.

Informacje¢ do planu BiOZ opracowano na podstawie wzoru — rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwea 2003r. (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
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kodziea Ckregowa
izbo inienierde Budswnichwa
91-4 0dz, ul. Polnocna 39
tel. C.a2) G32-87

-97.39. fax (0-42)630-56-39 e e .
NIP 725.15-42-050, REGON 473043630 £.6dz, dnia 29 grudnia 2006 1.

Lédzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

sygn. akt. KK/D/7131-2/589/06

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekt6w,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. nr 5 poz. 42, z péén. ym.)iart. 12 ust. | pkt 1,2, 3,415,
art. 13 ust. 1 pkt | i2iust.3i4,art. 14 ust. [ pkt 5iust. 3 pkt | i 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. nr 156 poz. 1118 z péin. zm.), oraz § 11 ust. 1 pkt | Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2006 r. nr 83 poz. 578), oraz art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego (tekst jednolity Dz. U. z 2000 r. nr 98 poz. 1071 z pézn. zm.),

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu Michatowi Sadowskiemu

Inzynierowi
kierunek elektrotechnika

urodzonemu dnia
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/0589/PWOE/06

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczesn
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
szczegbtowy zakres uprawnien jest okre$lony na odwrocie niniejszej decyzji

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna L.6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Eodzi po ustaleniu
na podstawie zlozonych dokumentéw w dniu 9 sierpnia 2006 r. stwierdzita, ze spetnione zostaty warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz na podstawie protokotéw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu stwierdzila, ze Pan Michat Sadowski posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa
konieczng do uzyskania uprawnieri budowlanych w ww. specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na
uprawnienia budowlane.

Majac powyzsze na uwadze, Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Eodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Eodzi orzekla jak w sentencji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Eddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w kodzi
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjne;
Eé6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Wactaw Sawicki \

Cztonek Skiadu Orzekajacego OKK EOIIB W
mgr inz. Zbigniew Cichonski

Cztonek Skiadu Orzekajacego OKK EOIIB -
mgr inz. Jan Galazka //}% N




Pan Michat Sadowski jest upowazniony do:

]

2)
3)

4)

5)

projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego, obiektu
budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elekiryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania, zgodnie z art. 14 ust. 3
pkt 1 Prawa budowlanego i § 24 ust. 1 Rozporzadzenia MTiB;

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 15 Rozporzadzenia MTiB;

kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym takim jak: sieci,
instalacje i urzadzenia elekiryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 3 Prawa budowlanego
i § 24 ust. 1 Rozporzadzenia MTiB;

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementdw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie z art. 13 ust. 3 Prawa
budowlanego;

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego,
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lédzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Skiadu Orzekajacego OKK EOIIB

mgr inz. Wactaw Sawicki

Cztonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB W/
mgr inz. Zbigniew Cichonski

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB -

mgr inz. Jan Galazka ; 5
Otrzymuja:
1. Michat Sadowski
2. Rada Lddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
3. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
4. ala.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-HVH-RMK-B6B *

Pan Michat SADOWSKI o numerze ewidencyjnym tOD/IE/7718/07
adres zamieszkania

jest cztonkiem todzkiej Okregowej lIzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-12-29 roku przez:

Jacek Szer, Przewodniczacy Rady tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Odwiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Iniynierow
Budownictwa.




